Workshop Barragens MG

por Wagner Araujo Nascimento
Chefe da Divisdo de Segurancga de Barragens - ANM/MG

Ministério de

Minas e Energia



O que veremos...

e Ultimos Acidentes de Barragens de Minerac3o no Brasil
* Historico da Legislacao de Barragens no Brasil

* SIGBM e evolucoes

* Resolucao 04/2019

* Modus Operandi da DISBM/ANM




Ultimos Acidentes de Barragens de Mineracdo

* 1986 — Rompimento da Barragem
da Mina de Fernandinho, em
Itabirito, na Regiao Central. Sete
pessoas morreram;

2001 — Barragem de Rejeitos da
Mineracao Rio verde se rompe &
em Macacos, Distrito de Nova
Lima, na Regiao Metropolitana da
Capital. Cinco operarios morrem
no acidente que atingiu 43
hectares e assoreou 6,4 km do
leito do Corrego Taquaras;




Ultimos Acidentes de Barragens de Mineracdo

e 2007 — Em Mirai, na Zona da
Mata, uma  barragem da
Mineradora Rio Pomba
Cataguases se rompe, atingindo
bairros de Mirai e Muriaé, na
mesma regiao. Mais de 4.000
moradores ficaram desalojados e
a0 mesmo tempo 1.200 casas
foram atingidas;




Ultimos Acidentes de Barragens de Mineracdo

e 2014 - Uma barragem da
Mineracao Herculano se rompe
em 10 de Setembro e soterram
trés operarios que realizavam a
manutencao no talude de uma
barragem de rejeitos desativada.




Ultimos Acidentes de Barragens de Mineracdo

e 2015 — Rompimento da Barragem
de Fundao, em Mariana no
Complexo Minerario Germano,
pertencente a empresa Samarco.
Foram contabilizadas 19 mortes,
entre operarios e moradores do
distrito de Bento Rodrigues. A
localidade foi completamente
destruida e houve significativo
impacto ao Rio Doce.




Ultimos Acidentes de Barragens de Mineracdo

e 2019 — Rompimento da Barragem
I, em Brumadinho no Complexo
Minerario do Corrego do Feijao,
pertencente a empresa Vale.
Foram contabilizadas até a
presente data 237 mortes e 33
desaparecidos entre operarios e
moradores do Municipio de
Brumadinho.




Histdrico da Legislacao de Barragens de Minerac¢cao no Brasil

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010

e Resolucao CNRH n? 143, de 10 de julho de 2012
 Resolucaon® 144, de 10 de julho de 2012

e Portaria n? 70.389, de 17 de maio de 2017



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm
http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1635
http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1635
http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1635
http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1636
http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1636
http://www.anm.gov.br/dnpm/documentos/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017-seguranca-de-barragens-de-mineracao
http://www.anm.gov.br/dnpm/documentos/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017-seguranca-de-barragens-de-mineracao

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacao de
residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informacoes
sobre Seguranca de Barragens e altera a redacao do art. 35 da
Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei
no 9.984, de 17 de julho de 2000.



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010

Principais Aspectos:

 Art. 42 S3o fundamentos da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB):

* ||l - o empreendedor é o responsavel legal pela seguranca da

barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento de acdes para
garanti-la;



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010

Principais Aspectos:

* Art. 52 A fiscalizacao da seguranca de barragens cabera, sem
prejuizo das acdes fiscalizatorias dos orgaos ambientais
integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(Sisnama):

* ||l - a entidade outorgante de direitos minerarios para fins de
disposicao final ou temporaria de rejeitos; (MME)



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010

Principais Aspectos:

e Competéncias do orgao Fiscalizador: (art. 16)

| - manter cadastro das barragens sob sua jurisdicao, com identificacao
dos empreendedores, para fins de incorporacao ao SNISB;

Il - exigir do empreendedor a anotacao de responsabilidade técnica, por
profissional habilitado pelo Sistema Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Confea) / Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Crea), dos estudos, planos, projetos,
construcao, fiscalizacao e demais relatoérios citados nesta Lei;

Il - exigir do empreendedor o cumprimento das recomendacdes contidas
nos relatorios de inspecao e revisao periodica de seguranca;



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010
Principais Aspectos:

 Competéncias do orgao Fiscalizador: (art. 16)

IV - articular-se com outros orgaos envolvidos com a implantacao e a
operacao de barragens no ambito da bacia hidrografica;

V - exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizacao das
informacoes relativas a barragem no SNISB.

§ 1¢ O orgao fiscalizador devera informar imediatamente a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e ao Sistema Nacional de Defesa Civil (Sindec)
qgualquer nao conformidade que implique risco imediato a seguranca ou
qualquer acidente ocorrido nas barragens sob sua jurisdicao.

§ 22 O orgao fiscalizador devera implantar o cadastro das barragens a
que alude o inciso | no prazo maximo de 2 (dois) anos, a partir da data de
publicacao desta Lei.



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Lei N2 12.334, de 20 de Setembro de 2010
Principais Aspectos:

 Competéncias do orgao Fiscalizador: (art. 16)

IV - articular-se com outros orgaos envolvidos com a implantacao e a
operacao de barragens no ambito da bacia hidrografica;

V - exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizacao das
informacoes relativas a barragem no SNISB.

§ 1¢ O orgao fiscalizador devera informar imediatamente a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e ao Sistema Nacional de Defesa Civil (Sindec)
qgualquer nao conformidade que implique risco imediato a seguranca ou
qualquer acidente ocorrido nas barragens sob sua jurisdicao.

§ 22 O orgao fiscalizador devera implantar o cadastro das barragens a
que alude o inciso | no prazo maximo de 2 (dois) anos, a partir da data de
publicacao desta Lei.



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12334.htm

Resolucao CNRH n? 143, de 10 de julho de 2012

Estabelece critérios gerais de classificacao de barragens por categoria de
risco, dano potencial associado e pelo seu volume, em atendimento ao
art. 7° da Lein® 12.334, de 20 de setembro de 2010.

e (Categoria de Risco (Caracteristicas Técnicas, Estado de Conservacao e
Plano de Seguranca)

e Dano Potencial Associado (Volume, Existéncia de Populacao a
Jusante, Impacto Ambiental e Impacto Socio-Econ6émico).



http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1635

Resolucao n? 144 de 10 de julho de 2012

Estabelece diretrizes para implementacao da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, aplicacao de seus instrumentos e atuacao do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens, em
atendimento ao art. 20 da Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que
alterou o art. 35 da Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

 Definicao do conteudo minimo do Plano de Seguranca (no caso das
barragens de mineracao sao 4 volumes, podendo incluir o 52 que
corresponde a barragens com DPA médio ou alto (PAEBM));

e Conteudo minimo dos relatorios de Seguranca de Barragens a ser
encaminhado a ANA (responsavel pela coordenacao desses relatorios);

* Implementacao do SNISB — Sistema Nacional de Informacdes de

Seguranca de Barragens.



http://www.cnrh.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1636

Portaria n® 70.389, de 17 de maio de 2017

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao, o Sistema Integrado
de Gestao em Seguranca de Barragens de Mineracao e estabelece a
periodicidade de execucao ou atualizacao, a qualificacao dos
responsaveis técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do
Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e
Especial, da Revisao Periodica de Seguranca de Barragem e do Plano de
Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracao, conforme art. 8°, 9°,
10, 11 e 12 da Lei n® 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.



http://www.anm.gov.br/dnpm/documentos/portaria-dnpm-no-70-389-de-17-de-maio-de-2017-seguranca-de-barragens-de-mineracao

Cenario Anterior
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* Antes da publicagdo da Nova Portaria, dentro do RAL, existia a
funcionalidade para realizar o cadastro das Barragens de Mineracao;

* Todavia, o monitoramento e classificacdo das barragens era feita de

forma manual (Planilha Excel).




Migrou informacodes das Barragens para o SIGBM
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FUNCIONALIDADES NO SIGBM

_/DNPM

1. Possibilidade de CADASTRAR a barragem com seus atributos técnicos de forma dinamica, com
interface com o empreendedor via sitio do DNPMV;

2. Possibilidade de ATUALIZAR esses atributos em tempo real;

3. Possibilidade de CLASSIFICAR as barragens segundo risco critico e dano potencial, e outras variaveis
importantes;

4. Possibilidade de receber informagdes diariamente;

5. Possibilidade de atualizar os BD s e as informagdes diariamente;

6. Possibilidade de gerenciamento remoto.




FUNCIONALIDADES NO SIGBM

Idenihcacio

7. Possibilidade de gerar documentos de oficio da fiscalizacdo (autos de infragdo, multas, s i

bt oiian Ralingde Waeond

autos de interdicdo, oficios exigéndias, etc...) de forma automatizada e segura; O

8. Possibilidade de gerar relatorios que respondam perguntas de forma automatizada e
segura, exemplo:

= Quais barragens sao de método construtivo Y ?
= Quais situagdes ........
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MODULOS DO
SIGBM

Sistema Integrado de Gestao da Seguranca de
Barragens de Minerag¢ao




Responsavel Técnico Gestor de Sistema J 3
Auditor Externo Fiscais /!

Minerador ANM

Relatorios
Gerenciais

Gerenciar
Barragens

Fiscalizar
In-Loco

Atualizar
Informacdes

Cadastrar
Barragens

Cadastramento Gerenciar Barragens

- Dados Basicos sobre a Barragem (Disposicao e tipos de Rejeitos); - Monitorar Barragens em Tempo Real (Ranking de Criticidade) para

- Localizagdo Geografica (Centro da Crista); priorizacéo de fiscalizacéo;

- Responsaveis Técnicos; - Calculae Classifica a Barragem na PNSB, DPA, CRI e Classe: A, B,
Atualizar Informagoes C,DeE;

- 24 vistorias anuais - Extrato de Inspecéo Regular; - Comunicag&o entre o Minerador e DNPM através de e-mails;

- Declaragéo de Condicéo de Estabilidade; - Gerenciar dos Oficios gerados pelo sistemas (Emissao e

- Alteragdes de Caracteristicas Técnicas; Cancelamento);

- Extrato de Inspecdes Especiais; - Gerenciar os Periodos ativos para a atualizagao das Inspec¢Ges

- Acidentes/Incidentes; Regulares e Assinatura da Declaracdo de Condicédo de Estabilidade;

- Modificag6es Estruturais; Relatérios Gerenciais

- Revisdes Periddicas; - Relatérios Quantitativos e Qualitativos que possam suprir 0s
Fiscalizar In-Loco questionamentos em relagéo as barragens;

- Aplicativo para dispositivo mével contendo os formuldrios de - Dashboards (Paingis de monitoramento).

fiscalizacdo das barragens;

- Armazenar as fiscalizacdes realizadas;

- Integracéo (consulta e atualizag&o de informagdes) com o SIGBM
para tomada de deciséo.
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Cadastro — Coordenadas do
centro da crista
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Avisos — Audentes/lncndentes

1 - Disposigio de Rejeitos oo Acidentes fIncidentes na Barragem de Mineracdo

Barmamento

2 - Coordenadas do Centro da Crista

leuve acidentes/incidentes? = Simo Mo
3 - Tipo de Rejeito Armazenado
4 = Laracteristicas | écmicas

Tipo da ocorréncia O Acidente O Incidente
5 - Estade de Conservag2o

Data da ocorréncia
£ - Planz ds Saguranga

7 - Dano Potencizl Associado Mome da ocorréncla

8 - Responsaveis Técnicos Relatar ncorréncia

- Acidentes/Incidentes na

Barmragem de Mineragio

10 - Exwrato de Inspecic Regular

11 - Declaracdo de Condicdo de
Estabilidade - RISR

12 - Extrato de Inspecdo Especial

12.1 - TF - Fatadn da {an:nwngin A
com pontwagdo 10 0 de 3.000 Caracteres O campo Relatar scorrénciz € obrigatorio.

&= pdicionar

12.2 - IE - Exigéncia de
Fizcalizagdo/ocorréncis de avants
=xc=pcional

Relatar ocorréncia Alerar Excluir

13 - Revisdo Periddica e DCE -
Revisdu Conclussdo da

e Acionamento da situagdo de emergéncia nivel I do PAEBM. <br />"A Walm cendui, portante, com base nes resultades obtidos, que a Barragem Sul Superier nio

atande ax condigdes propostas pals pratica stusl de snganharis, =ands portanto negads o atestado de astabilidede no relataric de auditoris, Cm fungic do fator

14 - Plano de Emergéncia 07/02/2019 Incidents :anz mz;c: = de seguranca em condigdes ndo drenadas encontrados pela Walm, estarem em wvalores muito baixos (1,2 a 1,1 de acerdo com a andlise de sensibilidade), f x

a;mnz?mentu & concu-se gque a barragem apresenta nisce signficative de ruptura, o que recomenda medidas emergenaais de acordo com o FAEBM.” Fonte: Ata de reumiZo da
== Walm engenharia sobre @ Auditoria Extemna de margo/2013 & eguipe Vale, divulgada hoje, 07/02/2019.
AcClonamenta Conforme determinzcdo da ANM [Agéncla Maclonzl de Mineracdo) receblds via emall no diz 07/02/ 2009 &3 20034 em nome de Wagner Aradjo NascimentoChefe

08/02/201% Incidents  nivel 2 da da Diviz3a de Sequranga de Barragens de MineracSn/ANM/MG - Especizlista am Recursaz Minarsis - Engenheire de Minaz - STAPE: 1.813.227) foi realizads o Fa »
PAEEM acionamento do nivel 2 do PAEEM pars a Barragem Sul Superior
T e Tl o B e e e e T e e e L e e

23/02/201% Incidents  nivel 2 do =m po =2 pe p P 5 = e »*
BAZEM Emeargéncia para Nivel 3.




Outros tipos de Avisos

Além dos Acidentes/Incidentes:

* O Sistema gera alertas para nao entrega da DCE

* Declaracao de nao estabilidade

* Pontuacao 10 em qualquer quesito do Estado de Conservacao da Estrutura, startando
a obrigatoriedade de inicio de inspecdes especiais;

Perguntas:

» Os fatores de seguranca minimos exigidos na norma ABNT/NBR 13.028/2017 estao
sendo atingidos?

e O conjunto dos instrumentos da barragem indica alguma secao com fator de
seguranca inferior ao minimo requerido na Norma ABNT/NBR 13.028/2017 ou
especificado em projeto?

* Existe alguma situacao com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura?
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%Coopersa nta Registros fotograficos evolutivos

Agosto/2016 Novembro/2016 Julho/2017

Processos erosivos Apds intervencgoes do DNPM através de notificagbes e
nos taludes exigéncias.




%C()Opersa nta Registros fotograficos evolutivos

Agosto/2016 Novembro/201 Julho/2017
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Utilizacdo de leiras Apéds intervencoes do DNPM através de notificagOes e
como contencao exigéncias.




%Coopersa nta Registros fotograficos evolutivos

Agosto/2016 Novembro/2016 Julho/2017
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Auséncia de
nivelamento dos
barramentos

Apos intervencoes do DNPM através de notificacOes e
exigéncias.




ERSA —

Agosto/2016

Presenca de Apds intervencgdoes do DNPM através de notificagbes e
trincas em alguns exigéncias.
barramento




Registros fotograficos evolutivos

ERSA —

Agosto/2016 Novembro/2016 Julho/2017
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Presenca de
abatimento em Apés intervengdes do DNPM através de notificacoes e
um talude de exigéncias.

jusante




ERSA —

Agosto/2016

Presenca de
abatimento em Apos intervencoes do DNPM através de notificagoes e
um talude de exigéncias.

jusante




ERSA —

Agosto/2016

ErosGes no talude
de jusante de Pit Apo6s intervencoes do DNPM através de notificagbes e
01 exigéncias.




Registros fotograficos evolutivos

ERSA —

Agosto/2016 Novembro/2016 Julho/2017
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ErosOes nos
taludes de Apods intervencoes do DNPM através de notificacoes e
jusante de Pit 01 exigéncias.




RESOLUCAO ANM 04/2019

Estabelece medidas regulatorias cautelares objetivando
assegurar a estabilidade de barragens de mineracao,
notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo
método denominado "a montante” ou por método
declarado como desconhecido.

* Foi colocada em Consulta Publica

 Foram apresentadas cerca de 250 contribuicoes

* Foi criado um grupo de trabalho composto por
servidores que atuam na fiscalizacao de barragens e ja
estao em analise.




MODUS OPERANDI DA DISBM/ANM

Programacao de vistorias (Baseado no ranking
estabelecido pelo SIGBM);

Atendimento as atribuicdes estabelecidas pela Lei
12.334/2010 (Fiscalizacao de campo e pds campo);
Tratamento dos Dados;

Politicas Publicas vinculadas a Seguranca de Barragens
de Mineracao (Acordos de Cooperacao e
desenvolvimento de acdes junto a outras entidades e
a populacao.




DEMANDAS DE ORGAOS EXTERNOS

- 2017 -

DEMANDAS ORGAOS EXTERNOS 2017

TOTAL DE DEMANDAS RECEBIDAS E RESPONDIDAS 73
MEDIA MENSAL DE ATENDIMENTO A DEMANDAS EXTERNAS 6
MEDIA SEMANAL DE ATENDIMENTO A DEMANDAS EXTERNAS 2




DEMANDAS EXTERNAS

Demandas até nov/2018 89
Demandas MPF 72
Demandas MPMG 4
Demandas AGU 6
Orgio Ambiental 2
Outros 5
i i Tempo médio de resposta
Barragens vistoriadas em 37 P 110 G p 60 dias
funcdo de demanda c/vistorias
Barragens vistoriadas 2018 65 Tempo médio de resposta 15 dias
sem vistorias
Demandas com barragens
fora da PNSB 18 Tempo ‘médio de respostas 30 dias
as demandas




DEMANDAS EXTERNAS

Demandas até nov/2018
89
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Barragens vistoriadas em funcao de demanda em 2018

Barragens
vistoriadas em
fungao de

Barragens demanda = 37
vistoriadas 2018 =

65
57%

Demandas com

barragens fora da
PNSB = 18

28%




ESTATISTICA POS ROMPIMENTO EM BRUMADINHO

Forquilha ll

Forquilha lll

Barragem B1-Auxiliar - Mina Tico-Tico

Barragem B2 - Mina Tico-Tico

BARRAGEM B4

Barragem de Germano

8B

Sul Superior

Forquilha l

Barragem 01 - Jose Jaime

BARRAGEM B2 AUXILIAR

BARRAGEM B2

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Vale S A Filial: Vale Paraopeba

Mineragdo Morro do Ipé S.a.

Minerag¢dao Morro do Ipé S.a.

Csn Mineragao S.a.

Samarco Mineragao S A.

Vale S A Filial: Vale Paraopeba

Vale S A Filial: Vale Minas Centrais

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Minerita Minérios ltauna Ltda.

Nacional Minerios Sa

Nacional Minerios Sa




ESTATISTICA POS ROMPIMENTO EM BRUMADINHO

BARRAGEM REJEITOS

Barragem de Rejeitos

B3/B4

BARRAGEM DO VIGIA
Grupo

Vargem Grande

BARRAGEM AUXILIAR DO VIGIA
Barragem 03 - Zé da Grota

Barragem da Grota
Barragem Central

Barragem de Aredes
B4

SOMISA

Central

Doutor

Barragem Santo Anténio

Barragem Eustaquio
B4
Barragem B1/B4

Montante

Montante

Montante

Montante
Montante
Montante
Montante
Montante
Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Montante

Nexa Recursos Minerais S.a

Arcelormittal Mineragao Serra Azul S.a.

MineragGes Brasileiras Reunidas Sa Filial: MBR Paraopeba

Nacional Minerios Sa

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Vale S A Filial: Vale Vargem Grande
Nacional Minerios Sa

Minerita Minérios Italna Ltda.
Safm Mineragdo Ltda

Safm Mineragdo Ltda

Safm Mineragdo Ltda
Herculano Mineragao
Usiminas
Usiminas

Vale S A Filial: Vale Mariana
Kinross Brasil Mineragdo S A
Kinross Brasil Mineragdo S A
Itaminas Comércio de Minérios S.a.

Mosaic Fertilizantes P&K S.A. Filial: Araxa




ESTATISTICA POS ROMPIMENTO EM BRUMADINHO

Tanque Especifico XlI Kinross Brasil Mineragdo S A
Barragem Mina Engenho Mundo Mineragdo Ltda.
Barragem Il Mina Engenho Mundo Mineragao Ltda.
Barragem B1 - Mina Tico-Tico Minerag¢do Morro do Ipé S.a.
BARRAGEM ECOLOGICA 2 Nacional Minerios Sa
BARRAGEM ECOLOGICA 1 Nacional Minerios Sa
Menezes I Vale S A Filial: Vale Paraopeba
VI Vale S A Filial: Vale Paraopeba
Tanque Especifico XI Kinross Brasil Mineragdo S A
Tanque Especifico IX-B Kinross Brasil Mineragdo S A
Tanque Especifico X Kinross Brasil Mineragdo S A
Vi Vale S A Filial: Vale Paraopeba
Barragem 02 - Canindé Minerita Minérios Itatna Ltda.
Menezes | Vale S A Filial: Vale Paraopeba

Il Vale S A Filial: Vale Vargem Grande




ESTATISTICA POS ROMPIMENTO EM BRUMADINHO

* Numero de Barragens Fiscalizadas: 45 estruturas

* Numero de Barragens a montante fiscalizadas: 29 estruturas;

* Numero de Barragens de outros métodos fiscalizadas: 16
estruturas.







